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Oferta WSIP dla branzy mechanicznej

i samochodowe;

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne polecaja publikacje do nauki
zawodow: technik mechanik, operator obrabiarek skrawajacych,
technik pojazdow samochodowych, mechanik pojazdow
samochodowych, elektromechanik pojazdéw samochodowych i slusarz
przygotowane zgodnie z NOWA PODSTAWA PROGRAMOWA,

Podreczniki
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obrabiarek i
skrawajacych obrabiarkach;..
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Przygotowywanie Wykonywanie obrobki
konwencjonalnych na konwencjonalnych
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do obrobki (M.19.1) skrawajacych (M.19.2)
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Przygotowywanie Wykonywanie obrébki
obrabiarek sterowanych na obrabiarkach
numerycznie do obrobki  sterowanych

(M19.3) numerycznie (M.19.4)

Wykonywanie'obrébki g

Rysunek
techniczny” 4K
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Rysunek techniczny
zawodowy w branzy
mechanicznej

i samochodowej

PDG / BHP

Prowadzenie
dziatalnosci
gospodarcze;

w branzy mechanicznej
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SPOUNE DLA SRA

PDG w branzy

BHP w branzy
mechanicznej

mechanicznej

w branzy mechanicznej

oy szecens
WSPOUNE DLA BRAKZY
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w branzy samochodowej

oy szecens
WSPOUNE DLA BRAKEY

PDG w branzy

BHP w branzy
samochodowej

samochodowe;j

Publikacje do praktycznej
nauki zawodu

Pracownia
diagnostyki
samochodowej

mechatroniki
samochodowej

PRAKTYCZNA NAUKA ZAWODU

- PRAKTYCZNA NAUKA ZAWODU

Pracownia

Pracownia diagnostyki

Pracownia mechatroniki

samochodowej (M.18) samochodowej (M.12)
ﬁ WYDAWNICTWA
SZKOLNE wsip.pl
"SI i PEDAGOGICZNE

Testy i zadania
praktyczne

Testy i zadania praktyczne
Egzamin zawodowy

Kwalificaca M. 20

Testy i zadania
praktyczne (M.20)

infolinia: 801 220 555

Te i inne publikacje
do nauki zawodow:
technik pojazdéw
samochodowych,
technik mechanik,
mechanik-monter
maszyn i urzadzen,
Slusarz, elektromechanik
pojazdéw
samochodowych,
mechanik pojazdéw
samochodowych
(kwalifikacje M.42,
M.44, M.17, M.20, M.12,
M.8) mozna obejrzec¢
i kupi¢ pod adresem
sklep.wsip.pl



Szanowni Panstwo,

z przyjemnoscig przedstawiamy Panstwu fragmenty nowej publikacji

do praktycznej nauki zawodu. Gwarantuje ona skuteczne przygotowanie
do egzamindw potwierdzajacych kwalifikacje w zawodzie, napisana jezykiem
zrozumiatym dla ucznia i wzbogacona o atrakcyjny materiat ilustracyjny.
Prawdziwa nowos¢, warta Panstwa uwagi.

1 wrzesnia 2012 roku Ministerstwo Edukacji Narodowej rozpoczeto reforme
szkolnictwa zawodowego, ktéra wprowadzita nowa klasyfikacje zawodow

oraz ich podziat na kwalifikacje. Dla wszystkich wyodrebnionych zawodow
przygotowano nowe podstawy programowe. Zmienita sie takze formuta egzaminu
zawodowego — wprowadzono egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie.
Uczniowie konczacy nauke w zasadniczej szkole zawodowej i technikum

oraz stuchacze szkét policealnych, po zdaniu egzaminéw pisemnego

i praktycznego, otrzymujg dyplom potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie.

Aby umozliwi¢ Panstwu zapoznanie sie z nasza publikacja, prezentujemy wykaz
zawartych w niej tresci oraz fragmenty wybranych rozdziatow.

Wierzymy, ze przygotowana przez nas oferta umozliwi Panstwu efektywna prace
oraz pomoze w skutecznym przygotowaniu ucznidw i stuchaczy do egzaminu
— zarbwno w czesci pisemnej, jak i praktyczne;j.

Zapraszamy do korzystania z naszej publikagji.

Warto uczyc¢ z nami!

A— 5 \ -

Artur Dziganski

Kierownik Zespotu Ksztatcenia Zawodowego
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne Spétka Akcyjna
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WSIP — skuteczne
przygotowanie

do egzaminow
potwierdzajacych
kwalifikacje w zawodzie

Publikacje:

e zgodne z nowa podstawa
programowa

e z aprobata MEN

® opracowane w podziale
na kwalifikacje

® napisane przez specjalistow
i nauczycieli praktykow

® 7 duzg liczbg ¢wiczen,
przyktadow praktycznych,
tabel i schematow

® z wyrdznieniem
najwazniejszych tresci,
rysunkami i ilustracjami
utatwiajacymi zapamietywanie

Ll

WSiP



PRAKTYCZNA NAUKA ZAWODU

NOWA PODSTAWA
PROGRAMOWA

.

Grzegorz Dyga
Grzegorz Trawinski

Pracownia
diagnostyki
samochodowej
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Diagnozowanie i naprawa podzespotéw
i zespotéw pojazdéw samochodowych

* TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
* MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH



Publikacja Pracownia diagnostyki samochodowej obejmuje wiedze i ¢wiczenia praktyczne dotyczace diagnostyki samochodowe;.
Realizowane sg tu efekty ksztalcenia kwalifikacji M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotow pojazdow samochodowych
na zajeciach praktycznej nauki zawodu w pracowni.
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Zasady bezpieczenstwa obowigzujace podczas prac diagnostyczno-naprawczych przy pojazdach
SamMOChOdOWYCh . . . . oo
1.1. Zasady bezpieczenstwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych .. ...

Stanowiska i urzadzenia do naprawy samochodOw. ......... ..
2.1. Stanowiska i wyposazenie Uniwersalne . ......... ...ttt
2.2. Stanowiska 1 wyposazenie specjaliStyCzne .. ...

Identyfikacja pojazdul . . . . ...t
3.1. Budowa cech identyfikacyjnych pojazdGw ... ... ...
3.2, Identyfikacja POjazdul . . .« oot

Diagnostyka ogélna zespotu napedowego .. .......... o
4.1. Ocena bezprzyrzadowa zespolu napedowego .. ....... ...t
4.2. Pomiary skladu spalin silnikéw o zaplonie iskrowym .......... ... .. .
4.3. Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaplonie samoczynnym ........... ... ... i

Diagnostyka silnika . ... ...
5.1. Informacje diagnostyczne z systemu OBD IT .. ... oottt et
5.2. Ocena szczelnosci przestrzeni nadtlokowej cylindréw .. ... i
5.3. Diagnozowanie i wymiana czujnika watu korbowego i watka rozrzadu ......... ... ... .. i
5.4. Diagnozowanie, obstuga i naprawa ukladu smarowania ......... ... ... i i
5.5. Diagnozowanie i naprawa ulkdadu chlodzenia ....... ... .
5.6. Diagnozowanie i naprawa uldadu zaplonowego ............ i
5.7. Wykorzystanie pomiaru drgan i hatasu w diagnostyce samochodéw .......... ... ... ... ... ... ... ...

Naprawa zespolu NapeAOWEZO . . . ...ttt
6.1. Weryfikacja i naprawa elementdw silnika . ........... ...
6.2. Weryfikacja i naprawa sprzegta i kola dwumasowego . . ...

Diagnozowanie uktadu zasilania paliwem .. ... . L
7.1. Budowa i dzialanie ukladéw zasilania paliwem . . ... .. .
7.2. Diagnozowanie ukltadéw zasilania paliwem ....... ... ... . ...
7.3. Naprawa ukladéw zasilania paliwem ........ ... ...

Diagnostyka ukladdw podwozia . ... ...t
8.1. Organoleptyczna i przyrzadowa kontrola ukladu hamulcowego ......... ... ... .. ..
8.2. Ocena skutecznosci uktadu hamulcowego na stanowisku rolkowym . ........ ... ... ..
8.3. Diagnozowanie ukladdw ABS/ESP . ... ...ttt
8.4. Kontrola ustawienia kéti osi samochodu .. ... ... ..
8.5. Kontrola Sprawnos$ci amortyZatora . . . ... ... ...ttt
8.6. Badanie kot jezdnych samochodu . ...
8.7. Naprawa elementéw ukladu hamulcowego ijezdnego .......... ... .. ... ... i i
8.8. Ustawianie Swiatel . ... ... ...

Diagnostyka i naprawa ukladéw bezpieczenistwa i komfortu . .........oo i i
9.1. Diagnozowanie i wymiana elementéw ukladu poduszek gazowych i pirotechnicznych napinaczy paséw . ...
9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw ukladu klimatyzacji .. ...
9.3. Kontrola wspomagania ukladu Kierowniczego . ...............uuuuuuunun i

Diagnostyka nadwozia i ramy pojazdul . . .. ... ...
10.1. Organoleptyczna ocena stanu technicznego nadwozia . ..............c..uuuiiiiiiiiiiiiiinnn.
10.2. Kontrola jako$ci i pomiar grubo$ci powloki lakierniczej .......... ...
10.3.Kontrola geometrii bryty nadwozia samochodu . .......... ... . i
10.4. Kontrola geometrii ramy samochodu ... .......... ...
10.5.Naprawa element6w nadwozia i POAWOZIA . . ... v vttt ettt et e et e e

Programy komputerowe do wspomagania diagnozowania i naprawy samochodéw ..........................
11.1. Programy warsztatowe do wspomagania diagnozowania i naprawy pojazdéw ..........................

Dokumentacja WarsztatOWa .. ... ... ...ttt e
12.1. Wypelnianie karty zlecenia pojazdul . . . ... ...ttt
12.2.Sporzadzanie zapotrzebowania na cze$Ci ZaMIENIE . ... ...ttt
12.3.Sporzadzanie kalkulacji KOSZtOW Naprawy . ... ... .......uuuun e




Oddajemy w Paristwa rece Pracownig diagnostyki samochodowej. |est to publikacja przeznaczona do praktycznej
nauki zawodu w zakresie kwalifikacji M18 Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i zespotéw pojazdéw samocho-
dowych.

Kazdy rozdziat tej publikacji sktada sie kart pracy stanowigcych propozycje zadan, ktére powinny zostaé wy-
konane przez uczniéw. Obejmujg one sprawdzenie i utrwalenie informacji teoretycznych, niezbednych w czesci
praktycznej kart do wykonania zaproponowanych ¢wiczen z wykorzystaniem pojazdéw samochodowych i orygi-
nalnego wyposazenia diagnostyczno-naprawczego pojazdéw samochodowych. Celem zadar praktycznych jest:

— utrwalenie i pogtebienie zdobytej wiedzy teoretycznej z zakresu budowy, diagnozowania i naprawy podzespo-

16w i zespotdw pojazdéw samochodowych;

— nauczenie sie w praktyce wykonywania pomiaréw diagnostycznych poszczegdlnych zespotéw i podzespotéw;

— zdobycie umiejetnosci postugiwania sie przyrzadami diagnostycznymi, w tym takze przyrzagdami do pomia-

réw wielkosci elektrycznych;

— praktyczne wykonanie czynnosci obstugowych lub naprawy okreslonych podzespotéw i zespotéw pojazdéw

samochodowych.

Materiat przydatny podczas rozwigzywania zadan zawartych w poszczegdlnych kartach pracy mozna znalez¢
w podrecznikach WSiP: Silniki pojazdow samochodowych, Diagnostyka pojazdéw samochodowych oraz Naprawa
pojazdow samochodowych.
Zyczymy pomysinej nauki!
Autorzy



ZASADY BEZPIECZENSTWA OBOWIAZUJACE PODCZAS PRAC DIAGNOSTYCZNO-NAPRAWCZYCH...

Zasady bezpieczenstwa obowigzujace
podczas prac diagnostyczno-naprawczych
przy pojazdach samochodowych

m Zasady bezpieczeristwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych

Prace diagnostyczno-naprawcze pojazdéw samochodowych powoduja, ze osoby je wykonujace sg narazone na
oddziatywanie réznego rodzaju czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych, a niekiedy wrecz niebezpiecznych. Obec-
nos$¢ tych zagrozen wymaga odpowiedniej organizacji stanowiska diagnostyczno-obstugowego, w tym stosowa-
nia niezbednego wyposazenia oraz przestrzegania zasad bezpieczenstwa obowigzujacych podczas wykonywania
okreslonych prac diagnostyczno-naprawczych.

ZAPAMIETA]

Wykonywanie prac diagnostyczno-naprawczych jest dozwolone tylko na odpowiednio wyposazonych stano-
wiskach diagnostyczno-obstugowych (np. o$wietlonych, wentylowanych, majacych niezbedne wyposazenie),
w odpowiednim do wykonywanego rodzaju prac naprawczych ubraniu ochronnym oraz z zastosowaniem odpo-
wiednich narzedzi i przyrzadéw diagnostyczno-naprawczych. Istotng kwestia jest réwniez przestrzeganie zasad
ochrony przeciwpozarowej — na stanowisku (w warsztacie) powinny sie znajdowa¢ wymagane niezbedne $rodki
gasnicze. Nalezy réwniez zapewni¢ mozliwo$¢ bezpiecznego przechowania i sktadowania zuzytych materiatéw
eksploatacyjnych, stanowigcych zagrozenie dla srodowiska chtodniczego (np. zuzytych ptynéw eksploatacyjnych
odzyskanych z pojazdu podczas ich okresowej wymiany na nowe, akumulatoréw, opon).

KARTA PRACY 1.1.  Zasady bezpieczefistwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych

Podaj czynniki ucigzliwe, szkodliwe i niebezpieczne wystepujace podczas wykonywania prac diagnostycznych
i naprawczych przy pojazdach samochodowych.

Czynniki ucigzliwe

Czynniki szkodliwe

Czynniki niebezpieczne




ZASADYBEZPIECZENSTWA OBOWIAZUJACEPODCZASPRACDIAGNOSTYCZNO-NAPRAWCZYCH...

KARTA PRACY 1.1.  Zasady bezpieczenistwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych

Podaj czynniki, od ktérych zalezy oddzialywanie pradu elektrycznego na cztowieka.

Opisz niebezpieczenistwa (skutki) spowodowane oddzialywaniem pradu elektrycznego na czlowieka.

ZADANIE 4.

Wymien ukiady, systemy lub elementy samochodu, w ktdrych stale lub okresowo wystepuje napiecie state lub
przemienne o niebezpiecznie duzej wartosci.

Podaj podstawowe zasady bezpieczenistwa obowigzujace podczas prowadzenia prac diagnostycznych, obstugi
i naprawy (np. wymiany) elementéw pojazdéw samochodowych. Szczeg6lng uwage zwréc na zasady obowiazu-
jace podczas: unoszenia pojazdu na podnosniku, pracy w kanale przegladowym, wykonywania naprawy ukla-
déw elektrycznych, ochrony przed kontaktem z czynnikami o wysokiej temperaturze lub cignieniu.




ZASADYBEZPIECZENSTWA OBOWIAZUJACEPODCZASPRACDIAGNOSTYCZNO-NAPRAWCZYCH...

KARTA PRACY 1.1.  Zasady bezpieczenhstwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych

ZADANIE 6.

Wymienr podstawowe zasady bezpieczenistwa obowigzujace podczas wykonywania czynnosci naprawczych
w strefach, w ktérych wystepuja elementy wirujace (np. paski rozrzadu, wentylatory) lub elementéw mogacych
sie samoczynnie uruchomi¢ w okreslonych wypadkach (np. wentylatoréw, silnikéw w pojazdach z systemem
start-stop).

Podaj zasady bezpieczenstwa obowigzujace podczas wymiany poduszek gazowych i pirotechnicznych napinaczy
paséw bezpieczenstwa pojazdéw samochodowych.

ZADANIE 8.

Opisz kolejnos¢ odlgczania/podigczania zaciskéw gléwkowych (przewodéw) od/do biegunéw (zaciskéw) aku-
mulatora pojazdu samochodowego. Uzasadnij zalecang kolejno$¢ postepowania.

Odlaczanie przewodéw od akumulatora

Przylaczanie przewodéw do akumulatora




ZASADYBEZPIECZENSTWA OBOWIAZUJACEPODCZASPRACDIAGNOSTYCZNO-NAPRAWCZYCH...

KARTA PRACY 1.1.  Zasady bezpieczenistwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych

ZADANIE 9.
Wymien ogélne wymagania dotyczace wyposazenia i organizacji stanowiska diagnostyczno-naprawczego pojaz-
déw samochodowych.

ZADANIE 10.

Opisz ogélne zalecenia dotyczace ubrania roboczego podczas wykonywania prac diagnostycznych i naprawy po-
jazdéw samochodowych.

Podaj zasady bezpieczeristwa obowiazujace podczas wykonywania prac naprawczych z wykorzystaniem spawa-
nia i lakierowania.

Wymien konieczne elementy ubrania roboczego wymaganego podczas spawania.

Wymieni konieczne elementy ubrania roboczego wymaganego podczas prac lakierniczych.




ZASADYBEZPIECZENSTWA OBOWIAZUJACEPODCZASPRACDIAGNOSTYCZNO-NAPRAWCZYCH...

KARTA PRACY 1.1.  Zasady bezpieczenhstwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych

Opisz sposéb udzielania pierwszej pomocy osobie poparzone;j.

Podaj ogdlng kolejnos¢ czynnosci podczas udzielania pierwszej pomocy osobie znajdujacej sie pod dziataniem
pradu elektrycznego lub porazonej pradem.

ZADANIE 14.

Zademonstruj przy pomocy kolezanki/kolegi symulujacej / symulujacego osobe poszkodowang (porazong),
sposéb postepowania podczas ukladania takiej osoby (lezacej na plecach) w pozycji bezpieczne;.

Zademonstruj z wykorzystaniem manekina symulujacego osobe poszkodowang w wypadku, nieoddychajaca,
spos6b wykonania akcji ratunkowej (przeprowadzenia masazu serca i sztucznego oddychania).




ZASADYBEZPIECZENSTWA OBOWIAZUJACEPODCZASPRACDIAGNOSTYCZNO-NAPRAWCZYCH...

KARTA PRACY 1.1.  Zasady bezpieczenistwa podczas prac diagnostyczno-naprawczych

Wymien narzedzia uniwersalne wykorzystywane podczas napraw samochodéw. Opisz ich budowe oraz podaj
zakres czynnosci, do ktérych moga by¢ wykorzystywane podczas naprawy.

Nazwa narzedzia:

Budowa narzedzia:

Zastosowanie:

Nazwa narzedzia:

Budowa narzedzia:

Zastosowanie:

Nazwa narzedzia:

Budowa narzedzia:

Zastosowanie:

Nazwa narzedzia:

Budowa narzedzia:

Zastosowanie:

Nazwa narzedzia:

Budowa narzedzia:

Zastosowanie:

Nazwa narzedzia:

Budowa narzedzia:

Zastosowanie:

Nazwa narzedzia:

Budowa narzedzia:

Zastosowanie:

ZADANIE 6.

Podaj zasady postugiwania sie narzedziami uniwersalnymi.




ZASADYBEZPIECZENSTWA OBOWIAZUJACEPODCZASPRACDIAGNOSTYCZNO-NAPRAWCZYCH...

KARTA PRACY 2.2. Rodzaj i przeznaczenie stanowisk i wyposazenia specjalistycznego

Podaj przyklady stanowisk i narzedzi specjalistycznych.

Stanowisko specjalistyczne:

Narzedzia specjalistyczne:

Opisz budowe wskazanych specjalistycznych stanowisk naprawy ukladéw i zespotéw samochodéw. Wyjasnij,
czy stanowisko musi by¢ umieszczone w osobnym pomieszczeniu. Wymieri elementy infrastruktury pomiesz-
czenia oraz wykorzystywane na tym stanowisku narzedzia, opisz ich przeznaczenie i sposéb uzytkowania.

Stanowisko do napraw gltéwnych silnikéw spalinowych:

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas naprawy silnikéw spalinowych:

Stanowisko do napraw blacharsko-lakierniczych:

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas napraw blacharsko-lakierniczych:

Stanowisko do napraw elementéw ukladéw zasilania silnikéw o Z1i ZS:
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KARTA PRACY 2.2. Rodzaj i przeznaczenie stanowisk i wyposazenia specjalistycznego

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas napraw elementéw ukladéw zasilania silnikéw o Z1 1 ZS:

Stanowisko do naprawy szyb samochodowych:

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas naprawy szyb samochodowych:

Stanowisko do naprawy turbosprezarek:

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas naprawy turbosprezarek:

Stanowisko do naprawy instalacji elektrycznej:

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas naprawy instalacji elektrycznej:
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KARTA PRACY 2.2. Rodzaj i przeznaczenie stanowisk i wyposazenia specjalistycznego

Stanowisko do naprawy pojazdéw hybrydowych:

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas naprawy pojazdéw hybrydowych:

Stanowisko do naprawy két dwumasowych:

Specjalistyczne narzedzia wykorzystywane podczas naprawy két dwumasowych:

Napisz, czy ktérakolwiek z napraw wymienionych powyzej moze by¢ zrealizowana na stanowisku uniwersal-
nym. Uzasadnij odpowiedz. Podaj, kiedy wymienione wyzej naprawy mozna zrealizowa¢ na stanowiskach uni-
wersalnych?

Do zaktadu napraw samochodéw przyjechat samochéd z uszkodzonym kotem. W samochodzie jest zamontowa-
ny bezposredni system pomiaru ci§nienia w ogumieniu (TPMS). Napisz, na jakim stanowisku przeprowadzisz
naprawe uszkodzonego kofa (uniwersalnym, czy specjalistycznym). Podaj wymagane wyposazenie stanowiska
naprawczego do kompleksowej naprawy ww. usterki oraz opisz przeznaczenie wskazanych elementéw wyposa-
Zenia stanowiska.
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KARTA PRACY 2.2. Rodzaj i przeznaczenie stanowisk i wyposazenia specjalistycznego

ZADANIE 4.

Do warsztatu przyjechal samochéd, w ktérym swieci sie lampka MIL. Napisz, jakiego urzadzenia (urzadzen)
uzyjesz w celu identyfikacji usterki. Do jakiej grupy narzedzi zakwalifikujesz uzyte wyposazenie? Na jakiego

typu stanowisku sprawdzisz usterke?

Przypisz wymienione narzedzia i urzadzenia do odpowiedniej grupy.

Nazwa narzedzia

Uniwersalne Specjalistyczne

klucze ptaskie, ptasko-oczkowe, nasadowe

Srubokrety, torx, szczypce itp.

wywazarka wirnikéw turbosprezarek

diagnoskop warsztatowy

stanowisko probiercze do badar hydraulicznych wtry-
skiwaczy wymontowanych z samochodu

myjka ultradzwiekowa

zestaw do pomiaru wysokiego cisnienia w uktadach
zasilania typu common rail

elektroniczny tester akumulatora

tester napiecia w instalacji samochodu hybrydowego

tester sond lambda
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KARTA PRACY 2.2.  Rodzaj i przeznaczenie stanowisk i wyposazenia specjalistycznego

Nazwa narzedzia Uniwersalne Specjalistyczne

zlewarko-wysysarka do olejéw silnikowych
i przektadniowych

blokady watkéw rozrzadu

zestaw do naprawy szyb samochodowych

montazownica i wywazarka két samochodowych

podnosnik samochodowy

Sciggacze sprezyn samochodowych

tester czujnikéw ABS

stacja do obstugi klimatyzacji

sprezarka powietrza

rama do naprawy nadwozi samochodéw

analizator spalin

ptyta najazdowa do badania znoszenia

stanowisko do badania amortyzatoréw

stanowisko do pomiaru sit hamowania

urzgdzenie do ustawiania Swiatet samochodéw

urzgdzenie do pomiaru ustawiania geometrii két i osi
pojazdéw

dymomierz

rozpedzarka

przyrzad do pomiaru poziomu hatasu

stanowisko do pomiaréw punktéw bazowych

ZADANIE 6.

Wymien wyposazenie stanowisk uniwersalnych i specjalistycznych wymagane ze wzgledu na przepisy BHP
1 ppoz.




DIAGNOSTYKA OGOLNA ZESPOLU NAPEDOWEGO

Diagnostyka ogélna zespotu
napedowego

m Ocena bezprzyrzadowa zespotu napedowego
m Pomiary skfadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym
m Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym

Bezprzyrzadowa diagnostyka zespotu napedowego (silnika ze sprzeglem i skrzynig biegéw) obejmuje wszelkie-
go rodzaju sprawdzenia dokonywane bez uzycia przyrzadéw i narzedzi. Odgrywa ona wazna role w procesie we-
ryfikacji stanu technicznego zespotu napedowego, przede wszystkim w zakresie wstepnej oceny jego ogdlnego
stanu technicznego. Pozwala na sprawdzenie:

e kompletnosci i poprawnosci zamocowania zespoléw i podzespoléw oraz ich szczelnodci;

e poziomu pltynéw eksploatacyjnych oraz umozliwia wstepna ocene ich przydatnosci eksploatacyjnej;

e poprawnosci przenoszenia napedu z watu korbowego na elementy osprzetu silnika (np. walek rozrzadu,
alternator), sprzeglo i skrzynie biegéw;

e podstawowej informacji dostarczanej przez system diagnostyki pokladowej przez $wiecenie lampki kon-
trolnej; kontrola w tym zakresie umozliwia uzyskanie informacji o koniecznosci dokonania szczegétowej,
przyrzadowej diagnostyki wskazanego uktadu, systemu itp., w ktérych system autodiagnostyki wykryt uster-
ki, co jest sygnalizowane ciaglym lub pulsacyjnym $wieceniem lampki kontrolnej po wlaczeniu zaptonu
(np. lampka MIL) lub po uruchomieniu silnika (np. lampka kontrolna tadowania silnika);

e poprawnosci pracy silnika, sprzegta i skrzyni biegédw; w przypadku silnika umozliwia ona np. kontrole stanu
technicznego uktadu elektrycznego i rozruchowego (podczas rozruchu silnika) oraz sprawdzenie poprawno-
$ci jego pracy w réznych warunkach, w tym sprawdzenie jego reakcji na zmiane polozenia pedatu przyspie-
szenia;

e dzialania, w ogélnym zakresie takze poprawnosci wskazan wskaznikéw umieszczonych w zestawie przyrza-
déw kontrolno-pomiarowych;

e poprawnosci dziatania sprzegta samochodu — roztgczania skrzyni biegéw od watu korbowego silnika, braku
przeslizgu sprzegla, barku symptoméw uszkodzenia lub niesprawnosci dwumasowego kota zamachowego
lub ttumika drgan skretnych sprzegla, ustalenia, czy roziaczenie sprzegla nie wymaga przylozenia do pedatu
zbyt duzej sily itp.;

e poprawnosci pracy uktadu napedowego, w tym silnika (jego mocy) i skrzyni biegéw;

e poprawnosci rozlaczania i zalgczania sprzegla, zmiany przelozen skrzyni biegéw, dynamiki samochodu itp.

ZAPAMIETA]

Bezprzyrzadowa ocena zespotu napedowego dostarcza wstepnej informacji o ogélnym stanie technicznym i po-
prawnosci dzialania zespotu napedowego. Umozliwia stwierdzenie (wykrycie) symptoméw niewlasciwego stanu
technicznego ukladu napedowego, w wyniku czego bedzie konieczne przeprowadzenie w dalszym etapie szcze-
go6lowej diagnostyki przyrzadowej majacej na celu zlokalizowanie miejsca wystepowania niesprawnosci.

Silniki spalinowe pojazdéw samochodowych, zaréwno te o zaplonie iskrowym, jak i samoczynnym, emitu-
ja pewna (coraz mniejsza) ilo$¢ zwigzkéw szkodliwych. Znaczna cze$c z nich, opuszczajacych silnik pojazdu
jest w r6zny spos6b neutralizowana (redukcja, utlenianie, spalanie itp.) — w coraz bardziej ztozonych ukladach
oczyszczania spalin. Podstawowymi metodami ogdlnej kontroli poprawnosci pracy silnika (jego stanu technicz-
nego) oraz ukladéw oczyszczania spalin sg dla silnikéw o zaptonie iskrowym pomiary skladu spalin, a w przy-
padku silnikéw o zaptonie samoczynnym — pomiary zadymienia spalin. Obie metody pomiarowe umozliwiaja
wykrycie pogorszenia stanu technicznego silnika (przede wszystkim elementéw ukladu oczyszczania spalin
oraz czujnikéw i elementéw wykonawczych silnika bezposrednio zwigzanych z regulacja sktadu mieszanki), bez
mozliwosci (zwlaszcza dla silnikéw o zaptonie samoczynnym) jednoznacznego wskazania ich przyczyn.
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ZAPAMIETA]

Pomiary skladu spalin oraz pomiary zadymienia dostarczajg ogdlne informacje o stanie technicznym silnika.
Wykonujac pomiary, nalezy $cisle przestrzegac zalecanych dla nich warunkéw i metodyki, a oceny ich wynikéw
trzeba dokonywac na podstawie danych kontrolnych podanych przez producenta. W szczegdlnosci dotyczy to
pomiaréw zadymienia silnikéw o ZS z uktadami zasilania paliwem common rail i filtrami czastek statych, dla
ktérych interpretacja wyniku pomiaru powinna by¢ dokonywana w odniesieniu do wartosci kontrolnej wspét-
czynnika ekstynkcji (pochtaniania i rozpraszania) §wiatla podanej na tabliczce znamionowej pojazdu.

KARTA PRACY 4.1.  Ocena bezprzyrzadowa zespotu napedowego

Okresl ogélny zakres bezprzyrzadowej oceny zespotu napedowego.

Ocen bezprzyrzadowo zespét napedowy samochodu szkoleniowego. Wykonaj proponowane badania. Zapisz
wyniki badan i obserwacje.

Ogodlna ocena zamocowania silnika w samochodzie oraz podlaczenia jego osprzetu i wigzek elektrycznych:

Odszukaj w programie warsztatowym do wspomagania diagnozowania i naprawy samochodéw ilo$¢ i rodzaj
plynéw eksploatacyjnych silnika. Zapisz uzyskane w tym zakresie informacje.

Ptyny eksploatacyjne Rodzaj (typ) llos¢

paliwo

olej silnikowy

ciecz chtodzaca

Kontrola poziomu ptynéw eksploatacyjnych — opisz sposéb wykonania pomiaru i jego wynik

Olej silnikowy:

Ciecz chlodzaca:
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KARTA PRACY 4.1.  Ocena bezprzyrzadowa zespotu napedowego

Paliwo:

Na podstawie informacji odczytanych ze wskaznika poziomu paliwa oraz danych z programu warsztatowego

okresl ilo§¢ paliwa w zbiorniku:

Ocen wizualnie ptyn chlodzacy — zapisz obserwacje.

Skontroluj wizualnie olej silnikowy — zapisz obserwacje.

Jakie symptomy wskazuja, ze olej silnikowy utracit swoje wlasciwosci i trzeba go wymienié?

Zidentyfikuj elementy uktadu chlodzenia i smarowania silnika. Sprawdz, czy nie wykazuja one §ladéw wycieku
plynéw eksploatacyjnych (nieszczelnosci). Zapisz wyniki obserwacji.

Uruchom silnik. Podczas pracy silnika na biegu jalowym skontroluj ponownie szczelno$¢ ukladéw chlodzenia

i smarowania silnika. Zapisz wyniki obserwacji.

Jakie czynnosci wykonasz po stwierdzeniu zbyt niskiego lub za wysokiego poziomu oleju lub cieczy chlodzacej?
Jakie czynnosci wykonasz po stwierdzeniu nieszczelnosci uktadu chlodzenia lub smarowania?

Skontroluj w czasie pracy silnika szczelno$¢ uktadu zasilania paliwem (sprawdz, czy nie ma wyciekéw paliwa
z uktadu). Zapisz wyniki kontroli.
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KARTA PRACY 4.1.  Ocena bezprzyrzadowa zespotu napedowego

Na jakie miejsca nalezy zwrécic szczegdlng uwage podczas kontroli szczelnosci uktadu zasilania paliwem:
a) silnika z posrednim wtryskiem benzyny do kolektora dolotowego?

b) silnika z bezposrednim wtryskiem benzyny?

c) silnika o ZS z ukltadem zasilania paliwem typu common rail?

Skontroluj wzrokowo i dotykowo kompletnos¢ oraz szczelno$é przewoddéw dolotowych, szczegélnie w miej-
scach polaczen z elementami ukladu (np. przeptywomierzem powietrza, przepustnicy elektroniczna, sprezar-
ka). Zapisz wyniki obserwacj.

Skontroluj stan zamocowania akumulatora oraz czystosci jego obudowy i stan zaciskéw. Zapisz dane znamiono-
we podane na tabliczce akumulatora i poréwnaj je z informacjami dotyczacymi akumulatora podanymi w pro-
gramie warsztatowym.

Napiecie tadunek Prad Norma, wg ktérej

1)7) znamionowe  znamionowy  rozruchowy jest okreslony prad
[V] [Ah] CCA[A] rozruchowy

Akumulator samochodu
szkoleniowego

Dane warsztatowe ‘

Jezeli akumulator pojazdu jest wyposazony w optyczny wskaznik poziomu natadowania, odczytaj jego barwe.
Zapisz wynik obserwacji oraz podaj poziom natadowania akumulatora okreslony na tej podstawie.

Barwa wskaznika: Stopient natadowania akumulatora:

Zinterpretuj stan techniczny akumulatora na podstawie podanej barwy optycznego wskaznika poziomu natado-
wania akumulatora — okres] stopient naladowania akumulatora oraz warto$¢ gestosci elektrolitu (zakres).

Brawa wskaznika optycznego natadowania akumulatora

zielona czarna biata (bezbarwna)

Stopief natadowania akumulatora (zakres) [%] ‘

Gesto$¢€ elektrolitu akumulatora (zakres) [g/cm?] ‘

Jakie czynnos$ci wykonasz po stwierdzeniu czarnego koloru wskaznika stopnia natladowania akumulatora?
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KARTA PRACY 4.1.  Ocena bezprzyrzadowa zespotu napedowego

Skontroluj wizualnie stan paskéw napedu rozrzadu i urzadzen pomocniczych. Zapisz wyniki obserwacji, doty-
czacych w szczegdlnosci stanu zuzycia paskéw.

Jakie uszkodzenia paska wykluczaja jego dalsze uzytkowanie?

Uruchom silnik i ocert za pomoca stuchu prace paskéw / napedéw pomocniczych. Zapisz wyniki sprawdzenia.

Wyjmij wkiad z obudowy filtra powietrza. Skontroluj stan jego zabrudzenia. Sprawdz, czy nie wykazuje §ladéw
uszkodzer mechanicznych. Zapisz wyniki obserwacji.

Po wilaczeniu zaplonu oraz po uruchomieniu silnika sprawdz stan §wiecenia lampki MIL oraz innych lampek
sygnalizacyjnych umieszczonych w zestawie wskaznikéw kontrolno-pomiarowych. Zapisz wyniki obserwacji i je
zinterpretuj.

Na podstawie przebiegu procesu rozruchu silnika samochodu szkoleniowego ocent stan akumulatora i uktadu
rozruchowego. Podaj kryteria oceny w tym zakresie oraz zapisz obserwacje.

Z jakich przyczyn, poza niesprawno$cia akumulatora i uktadu rozruchowego, moga wynikac trudnosci w uru-
chomieniu silnika lub niemozno$¢ uruchomienia go? Wymien je.
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KARTA PRACY 4.1.  Ocena bezprzyrzadowa zespotu napedowego

Oceni prace silnika na biegu jatowym oraz podczas rozpedzania. Podaj kryteria dokonanej oceny i jej wyniki.

Ocen poziom i rodzaj hatasu emitowanego przez silnik podczas pracy. Zapisz wyniki dokonanych w tym zakre-

sie obserwacji.

Jaki powinien by¢ kolor spalin rozgrzanego, sprawnego technicznie silnika? Na podstawie koloru spalin wydo-
stajacych sie z rury wylotowej samochodu szkoleniowego oceni przebieg procesu spalania oraz dziatania ukladu
oczyszczania spalin. Zapisz wyniki obserwacji.

Na co wskazuje szara lub czarna barwa spalin silnika o ZS?

Wykonaj samochodem szkoleniowym krétka jazde testows. Podczas tego badania sprawdZ funkcjonowanie
wskaznikéw kontrolno-pomiarowych, zachowanie sie silnika samochodu (np. czy nie wykazywat objawéw chwi-
lowej utraty mocy, ptynnie i szybko zwiekszat predko$¢ obrotowa po nacisnieciu na pedat przyspieszenia), szyb-
kos¢ rozgrzewania sie silnika, zachowanie sie lampek sygnalizacyjnych itp. Zapisz wyniki obserwacji.

Podczas jazdy testowej, dokonujac zmiany przelozenia, ocenl prace sprzegta, dwumasowego kota zamachowego
oraz skrzyni biegéw. Podaj kryteria zastosowanej oceny (oddzielnie dla recznej i automatycznej skrzyni biegéw)
oraz jej wyniki.

Ocena pracy sprzegta:
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KARTA PRACY 4.1.  Ocena bezprzyrzadowa zespotu napedowego

Ocena dwumasowego kota zamachowego:

Ocena recznej skrzyni biegéw:

Ocena automatycznej skrzyni biegéw:

Na podstawie wszystkich wykonanych czynnosci kontrolnych ocen stan techniczny zespotu napedowego samo-
chodu szkoleniowego. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego zespotu napedowego zapro-
ponuj zakres badan przyrzadowych i dalszych czynnosci kontrolnych, ktére nalezy wykonac, aby zdiagnozowac
stan tego zespotu.
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

Wymien podstawowe skiadniki spalin silnikéw o zaplonie iskrowym. Wskaz sktadniki szkodliwe (toksyczne)
dla zdrowia czlowieka oraz negatywnie oddzialujace na srodowisko naturalne. Podaj ich przecietny, procentowy
udzial w spalinach tego silnika.

Podaj produkty niezupelnego spalania paliwa. Oméw ich szkodliwy wplyw na zdrowie cztowieka.

Jakie czynniki powoduja zwiekszenie ilo$ci produktéw niezupelnego spalania paliwa w spalinach?

Podaj czynniki powodujace powstawanie tlenkéw azotu. Oméw wplyw tlenkéw azotu na zdrowie czlowieka.

ZADANIE 4.

Omoéw czynniki wptywajace na ilo§¢ (zawartosé, udziat) sktadnikéw toksycznych w spalinach silnikéw o zapto-
nie iskrowym. Podaj sposoby zmniejszania szkodliwosci spalin tych silnikéw — ograniczenia ilo$ci emitowanych
zwigzkéw szkodliwych. Wskaz zespét (element) uktadu oczyszczania spalin stosowany w tym celu standardowo
w kazdym silniku. Opisz ogdlny sposéb jego dziatania.
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

Fotografia przedstawia czterosktadnikowy analizator spalin, a rysunek — jego budowe. Na podstawie rysunku
opisz dzialanie analizatora.

| Gaz kalibracyjny

| Gaz ,zerowy”
Filtr ,0”
Przetacznik
ci$nieniowy
=]
Filtr Pompka 1
doktadny J
Filtr
zgrubny Zawor
przetaczajacy
| Pompka 2

Filtr
wstepny Zrédto

- promieniowania |¥
< Wylot spalin F%— podczerwonego IR[

Czujnik O,
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

W jaki spos6b okresla sie zawarto$¢ tlenku wegla CO, dwutlenku wegla CO,, weglowodoréw HC i tlenu O,
w spalinach?

W jakich jednostkach okresla sie zawarto$¢ wymienionych sktadnikéw spalin? Jaka jest ich interpretacja?

W jaki sposéb okresla sie warto$¢ wspétczynnika sktadu mieszanki A?

W jaki spos6b dokonuje sie okresowej kontroli poprawnosci wskazani analizatora? W opisie wykorzystaj rysunek
przedstawiajacy jego budowe. Jak czesto powinna sie ona odbywac?

Jaki dodatkowy sktadnik spalin mierzy sie w analizatorach piecioskladnikowych? Wymien go i podaj zasade
okreslania jego udziatu w spalinach stosowang w analizatorach.

ZADANIE 6.

Podaj ogélne zasady, w tym warunki pomiaru sktadu spalin silnikéw o zaplonie iskrowym.
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

W jaki sposéb nalezy umieszczaé sonde poboru spalin analizatora w rurze wylotowej spalin?

Jakie dodatkowe zasady pomiaru sktadu spalin obowigzuja podczas wykonywania takich pomiaréw w silnikach
z dodatkowg instalacjg zasilania paliwem gazowym LPG?

Jakie dodatkowe zasady pomiaru sktadu spalin obowigzuja podczas wykonywania pomiaréw sktadu spalin silni-
kéw z dwiema rurami wylotowymi?

Podaj przecietny sklad spalin dla silnika rozgrzanego, w dobrym stanie technicznym.

Jakie réznice w skladzie spalin w poréwnaniu do podanych na poczatku zadania wskazuja na nieszczelnosc
uktadu wylotowego? OdpowiedZ uzasadnij.

Jakie réznice w skladzie spalin w poréwnaniu do podanych na poczatku zadania wskazujg na nieszczelnosc
uktadu dolotowego za przeptywomierzem powietrza? Odpowiedz uzasadnij.
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

Jakie réznice w sktadzie spalin w poréwnaniu do podanych na poczatku zadania wskazujg na uszkodzenie sondy
lambda? OdpowiedZ uzasadnij.

Jakie réznice w skladzie spalin w poréwnaniu do podanych na poczatku zadania wskazuja na zbyt uboga mie-
szanke? OdpowiedZ uzasadnij.

Jakie réznice w sktadzie spalin w poréwnaniu do podanych na poczatku zadania wskazuja na zbyt bogata mie-
szanke? Odpowiedz uzasadnij.

ZADANIE 8.

PrzeprowadzZ ogledziny uktadu dolotowego i wylotowego silnika samochodu szkoleniowego. Zwré¢ uwage na
rodzaj wystepujacych w ukladzie wylotowym spalin elementéw ukladu oczyszczania spalin. Wymien je. Szcze-
g6lng uwage zwrdd¢ na szczelnos$é uktadu dolotowego i wylotowego. Zapisz wyniki obserwacji.

ZADANIE 9.

Za pomocg czteroskladnikowego analizatora spalin zmierz skiad spalin silnika o zaptonie iskrowym samochodu
szkoleniowego. Pomiar wykonaj bezposrednio po uruchomieniu silnika, a nastepnie po rozgrzaniu do tempera-
tury cieczy chtodzacej T i oleju T, powyzej 70°C. Temperature cieczy chtodzacej zmierz pirometrem, a tempe-
rature oleju T, zbadaj za pomoca sondy temperaturowej analizatora. Sktad spalin silnika zmierz dwukrotnie: na
biegu jalowym oraz podczas pracy silnika z predkoscig z zakresu 2000-3000 obr./min. Ocerr wizualnie spaliny.
Zapisz warunki oraz wyniki pomiaréw.
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

CO,[%] CO[% ©O,[% HC[ppm] Al

Silnik zimny bieg jatowy
To = veeee predko$¢ 2000-3000 obr./min

Silnik rozgrzany bieg jatowy
Tor= . predkos¢ 2000-3000 obr./min

Z programu warsztatowego do wspomagania diagnozowania i naprawy pojazdéw odszukaj dane do kontroli
toksycznosci spalin. Zapisz je. Ocenn wplyw stanu cieplnego silnika na uzyskane wyniki pomiaréw. Poréwnaj je
z wartosciami warsztatowymi odczytanymi z programu warsztatowego oraz z podanymi w zadaniu 7.

ZADANIE 10.

Wykonaj dodatkowe pomiary skiadu spalin dla silnika z modelowymi pojedynczymi niesprawnosciami,
np. z odaczong sonda lambda przed katalizatorem, z rozszczelnionym ukladem dolotowym za przeptywomie-
rzem powietrza, z odlaczonym od przeplywomierz a zlgczem instalacji elektrycznej, z rozszczelnionym ukla-
dem wylotowym za katalizatorem, z odlaczonym zaworem recyrkulacji. Zapisz wyniki pomiaréw. Po wykonaniu
obu pomiaréw (na biegu jatowym i podczas pracy silnika z predkoscig obrotowa z zakresu 2000-3000 obr./min)
odczytaj za pomoca testera diagnostycznego kody usterek zapisane w pamieci sterownika silnika. Zapisz je wraz
z opisem. Przed przygotowaniem modelu kolejnej usterki skasuj wszystkie kody usterek. Zinterpretuj i ocent
wyniki poszczegélnych badan.

Modelowa niesprawnosé
CO,[%]  CO[%] O,[%]  HC[ppm]  A[]

bieg jatowy
predko$é 2000-3000 obr./min

Kody usterek i ich opis:

Interpretacja i ocena wyniku badan:
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

Modelowa niesprawnosé

CO,[%]  CO[%] 0, [%]

bieg jatowy
predkos¢ 2000-3000 obr./min

Kody usterek i ich opis:

Interpretacja i ocena wyniku badan:

Modelowa niesprawnos¢

Co,[%]  CO[%] O,[%  HC[ppm]

bieg jatowy
predkos¢ 2000-3000 obr./min

Kody usterek i ich opis:

Interpretacja i ocena wyniku badan:

Modelowa niesprawnosé

CO,[%]  CO[%] O,[%]  HC[ppm]

bieg jatowy
predkos¢ 2000-3000 obr./min

Kody usterek i ich opis:
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KARTA PRACY 4.2.  Pomiary sktadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym

Interpretacja i ocena wyniku badan:

Na podstawie wykonanego cyklu badan ocenr wptyw stanu technicznego silnika na sktad spalin i wskazania sys-
temu diagnostyki poktadowe;j.

KARTA PRACY 4.3.  Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym

Wymien podstawowe sktadniki spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym. Wskaz sktadniki szkodliwe (toksycz-
ne) dla zdrowia czlowieka oraz negatywnie oddziatujace na $rodowisko naturalne. Podaj ich przecietny, procen-
towy udziat w spalinach tego silnika.

Jakie czynniki powoduja zwiekszenie ilosci szkodliwych sktadnikéw w spalinach silnikéw o ZS? Podaj sposoby
zmniejszania ilogci emitowanych zwigzkéw szkodliwych — wskaz zespoty (elementy) uktadu oczyszczania spalin
stosowane w tym celu. Wymien ich zadania.
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KARTA PRACY 4.3.  Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym

Na podstawie rysunku opisz budowe i dzialanie dymomierza optycznego.

J Zespot przetaczajacy
L/
Wylot =—— Wilot
spalin " czujnik cinienia Czu1n|k temperatury spalin
Detektor L Komorax%yzpomlarowa g\:ﬁg{;

Grzatka

_\05 Wentylator

Powietrze

Uzasadnij potrzebe wyposazania dymomierza w grzatke utrzymujaca w przyblizeniu stalg temperature komory
pomiarowe;j.

W jakich jednostkach okresla sie¢ zadymienie spalin? Wymien je, podaj ich zakres zmiennosci i dokonaj inter-
pretacji ich wartosci skrajnych.

W jaki spos6b mozna sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan dymomierza? W opisie wykorzystaj rysunek przedstawia-
jacy budowe dymomierza.
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KARTA PRACY 4.3.  Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym

Podaj ogdlne zasady, w tym warunki pomiaru zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym.

W jaki sposéb nalezy umieszczaé sonde poboru spalin dymomierza w rurze wylotowej spalin?

Podaj wymagania dotyczace wynikéw pomiaréw zadymienia, uzyskanych podczas kolejnych proceséw rozpe-
dzania silnika, umozliwiajace wyznaczenie wartosci $redniej — koricowego wyniku pomiaru.

W jaki sposéb nieszczelno$c uktadu wylotowego wplywa na wynik pomiaru zadymienia?

Jakie niesprawnodci silnika wptywaja na zadymienie spalin silnika o zaponie samoczynnym? Podaj przykiady.
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KARTA PRACY 4.3.  Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym

ZADANIE 4.

W jaki sposéb mozna uzyskac wartosci warsztatowe zadymienia (wzorcowe), konieczne do interpretacji (oceny)
wyniku jego pomiaru?

PrzeprowadzZ ogledziny uktadu dolotowego i wylotowego silnika samochodu szkoleniowego. Zwré¢ uwage na
rodzaj wystepujacych w ukladzie wylotowym spalin elementéw ukladu oczyszczania spalin. Wymien je. Szcze-
g6lng uwage zwrdd¢ na szczelnosé uktadu dolotowego i wylotowego. Zapisz wyniki obserwacji.

ZADANIE 6.

Za pomocy dymomierza optycznego zmierz zadymienie spalin silnika o zaplonie samoczynnym samochodu
szkoleniowego. Wykonaj pomiar przy predkosci obrotowej biegu jatowego (i), maksymalnej predkosci obro-
towej silnika (ko) oraz podczas swobodnego rozpedzania silnika (bezposrednio po uruchomieniu, a nastepnie
po rozgrzaniu do temperatury oleju T,; powyzej 70°C). Temperature oleju zmierz za pomoca sondy temperatu-
rowej dymomierza. Ocert wizualnie spaliny. Zapisz warunki oraz wyniki czastkowe pomiaréw (warto$¢ maksy-
malng k., ke 1 kmays Wspolczynnika pochtaniania uzyskang dla poszczegélnych rozpedzen silnika), ocent je
oraz wyznacz konicowy wynik pomiaru. W przypadku pomiaréw wykonanych dla silnika zimnego pomin wyma-
gania dotyczace wynikéw poszczegélnych rozpedzen silnika.

Swobodne rozpedzanie

kmax1 [m_1] kmaxz [m_1] kmax3 [m_1] kmaxs’r [m_1]

Silnik zimny

kbja} [m_1] kpreg [m_1]
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KARTA PRACY 4.3.  Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym

Wykonaj dodatkowe pomiary zadymienia spalin dla silnika z modelowymi pojedynczymi niesprawnoscia-
mi, np. z odiaczong sondg lambda przed katalizatorem utleniajacym, z rozszczelnionym uktadem dolotowym
za przeplywomierzem powietrza, z odlaczonym od przeptywomierza zlaczem instalacji elektrycznej. Ocent
wizualnie spaliny. Zapisz wyniki wykonanych pomiaréw. Po wykonaniu pomiaréw (na biegu jalowym, pod-
czas pracy silnika z maksymalng predkoscia obrotows, i podczas swobodnego rozpedzania sie silnika) odczytaj
za pomocy testera diagnostycznego kody usterek zapisane w pamieci sterownika silnika. Zapisz je wraz z opi-
sem. Przed przygotowaniem modelu kolejnej usterki skasuj wszystkie kody usterek. Zinterpretuj i ocetr wyniki
poszczeg6lnych badan.

Modelowa usterka:

Swobodne rozpedzanie

kbjal [m_1] kpreg [m_1]

kmax'l [m_1] kmaxz [m_]] kmax3 [m_1] kmaxs’r [m_1]

Silnik rozgrzany

Kody usterek i ich opis:

Interpretacja i ocena wyniku badan:

Modelowa usterka:

Swobodne rozpedzanie

kmax1 [m_1] kmaxz [m_1] kmax3 [m_1] kmaxs’r [m_1]

Silnik rozgrzany

Kody usterek i ich opis:

Interpretacja i ocena wyniku badan:
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KARTA PRACY 4.3.  Pomiary zadymienia spalin silnikéw o zaptonie samoczynnym

Modelowa usterka:

Swobodne rozpedzanie

kmax1 [m_1] kmaxZ [m_1] kmax3 [m_1] kmaxs’r [m_1]

kbia’r [m_1] kpreg [m_1]

Silnik rozgrzany

Kody usterek i ich opis:

Interpretacja i ocena wyniku badan:

Na podstawie wykonanego cyklu badan ocenr wptyw stanu technicznego silnika na warto$¢ zadymienia spalin
i wskazania systemu diagnostyki poktadowe;j.
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Podaj zadania spelniane przez uktad klimatyzacji samochodu.

Na podstawie rysunku oméw budowe i dziatanie instalacji chtodniczej uktadu klimatyzacji.

1-
2
3-
4
5—
6—
7 -
8—

wesssss  para pod wysokim ci$nieniem

ciecz pod wysokim cisnieniem
mmmm—=  ciecz pod niskim cisnieniem
para pod niskim cignieniem

Jaka funkcje spetnia filtr osuszacz uktadu klimatyzacji? Gdzie jest on umieszczony w instalacji chtodniczej ukta-
du klimatyzacji z dysza dlawigcg?

Na czym polega jego obstuga? Kiedy sie ja wykonuje?

Jakie rozwiazania sprzegla sprezarki ukladu klimatyzacji stosuje sie w sprezarkach z regulacja wydajnosci
(z elektrozaworem regulacji wydatku sprezarki)?
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Jaka funkcje spelnia zawér rozprezny?

Na podstawie rysunkéw opisz sposéb regulacji temperatury powietrza podawanego do wnetrza pojazdu z wyko-
rzystaniem elementéw zintegrowanego uktadu wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji wnetrza.

1 —dmuchawa,

2 — parownik uktadu kli-
matyzacji,

3 — nagrzewnica uktadu
chtodzenia,

4 — obudowa,

5 — przestona termiczna,
6 — przestony regulacji
kierunku wyptywu po-
wietrza

—> Przeptyw czynnika —> Przeplyw cieczy ==) Przeptyw
chfodniczego chiodzacej ==) powietrza

Wymien elementy wspélne uktadu klimatyzacji, uktadu ogrzewania wnetrza oraz uktadu wentylacji.

Zidentyfikuj elementy ukladu klimatyzacji w samochodzie szkoleniowym z ukladem klimatyzacji z dwoma za-
worami serwisowymi. Zapisz wskazane informacje dotyczace jego budowy (zastosowanych elementéw i ich roz-
mieszczenia). Podaj dane dotyczace czynnika roboczego (chtodniczego) uzyskane z programu do wspomagania
diagnozowania i naprawy samochodéw.

Samochéd:

Charakterystyka uktadu klimatyzacji:
Typ sprezarki (z regulacja / bez regulacji wydajnosci): /

Typ uktadu (z regulacjg automatyczng / reczng):
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Element regulacji ilosci czynnika podawanego do parownika (z zaworem rozpreznym / z dysza dlawiaca):

Tlo§¢ [ rodzaj czynnika chlodniczego w uktadzie: /

Tlo§¢ / rodzaj oleju do smarowania sprezarki: /

Rodzaj (presostat / czujnik ci$nienia) czujnikéw ci$nienia czynnika chlodniczego umieszczonych w instalacji

chlodniczej:

Podaj warto$¢ ci$nienia czynnika chlodniczego dla napetnionego, niepracujacego uktadu klimatyzacji.
Obwdd niskiego ci$nienia: Obwéd wysokiego ci$nienia:

Podlgcz do zaworéw serwisowych ukladu klimatyzacji zestaw manometréw do pomiaru ci$nienia czynnika
chlodniczego lub urzadzenie do obstugi uktadu klimatyzacji z manometrami. Odczytaj i zapisz ci$nienie czyn-
nika chlodniczego dla niepracujacego uktadu klimatyzacji. Poréwnaj je z warto$ciami nominalnymi. Co mozesz
powiedziec o ilodci czynnika chlodniczego znajdujacego sie w ukladzie?

Prawidlowe wartosci ci$nienia w niepracujacej instalacji chtodniczej, napelnionej wymagang iloscig czynnika
chlodniczego.

Obwdd niskiego ci$nienia: Obwdd wysokiego ci$nienia:

Jakie negatywne skutki w pracy ukladu klimatyzacji powoduje zbyt mata i zbyt duza ilo§¢ czynnika chtodniczego
w instalacji chlodniczej uktadu klimatyzacji?

Zbyt mata ilo§¢ czynnika chlodniczego (np. ponizej 50% ilo$ci nominalnej):

Za duza ilo$¢ czynnika chlodniczego (np. powyzej 120% ilosci nominalnej):
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

ZADANIE 4.

Opisz sposéb wstepnej oceny uktadu klimatyzacji przez pomiar temperatury powietrza podawanego do wnetrza
pojazdu. W opisie uwzglednij zalecenia dotyczace miejsca pomiaru temperatury oraz parametréw pracy (na-
staw) ukladu klimatyzacji. Podaj zakres temperatury powietrza podawanego do wnetrza samochodu, gdy uktad
klimatyzacji jest sprawny, a temperatura otoczenia wynosi 20-25°C.

Wymagana temperatura powietrza podawanego do wnetrza samochodu (zakres) dla temp. otoczenia 20-25°C:

W opisany powyzej spos6b zmierz temperature powietrza podawanego do wnetrza pojazdu. Zapisz wyniki po-
miaru po 5 minutach pracy uktadu. Ocen prace uktadu klimatyzacji.

Temperatura powietrza podawanego do wnetrza samochodu:

Po 5 minutach pracy ukltadu klimatyzacji ocen cieplote (temperature) we wskazanych miejscach instalacji chtod-
niczej uktadu klimatyzacji. Za pomoca pirometru zmierz temperature w tych samych miejscach instalacji chtod-
niczej. Zapisz wyniki pomiaru. Podczas badania zachowaj wymagane $rodki bezpieczenistwa.

Temperatura zmierzona
pirometrem [°C]

Miejsce pomiaru Ocena cieptoty przewodu

wyjscie czynnika chtodniczego ze
sprezarki

wejscie czynnika chtodniczego do
skraplacza

wyjscie czynnika chtodniczego ze
skraplacza

wejscie czynnika chtodniczego do
parownika (zaworu rozpreznego)

wyjscie czynnika chtodni-
czego z parownika (zaworu
rozprgznego)

Oceni uzyskane wynikéw pomiaru i badania. Wskaz miejsce instalacji chtodniczej o najwyzszej i najnizszej tem-
peraturze (czynnika chtodniczego).
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Zapisz, po 5 minutach pracy instalacji chlodniczej, wyniki pomiaru ci$nienia czynnika chlodniczego w obwo-
dzie niskiego i wysokiego ci§nienia. Poréwnaj je z wartosciami wymaganymi i podaj te wartosci. Na podstawie
pomiaréw temperatury powietrza podawanego do wnetrza pojazdu oraz ci$nienia czynnika chtodniczego ocen
poprawno$¢ pracy instalacji chlodniczej.

Zmierzone warto$ci ci$nienia czynnika chtodniczego w pracujacej instalacji chtodniczej uktadu klimatyzacji.

Obwdd niskiego ci$nienia: Obwod wysokiego ci$nienia:

__ZADANIE 5. |
Podaj mozliwe przyczyny niepoprawnej pracy ukladu klimatyzacji dla podanych na rysunkach ci$niers czynnika
chlodniczego zmierzonych w obwodzie niskiego ci$nienia (LP) i wysokiego ci$nienia (HP) podczas pracy insta-
lacji chlodniczej uktadu klimatyzacji. W trakcie analizy uwzglednij informacje o temperaturze powietrza poda-
wanego do wnetrza samochodu.

Za wysoka temperatura powietrza
podawanego do wnetrza samochodu
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Za wysoka temperatura powietrza
podawanego do wnetrza samochodu

ZADANIE 6.

Wymien czynnosci obstugowe uktadu klimatyzacji: wykonywane podczas standardowej, corocznej obstugi ukta-
du klimatyzacji oraz czynnos$ci obstugowe wykonywane w dtuzszym okresie.

Czynnosci standardowej (corocznej) obstugi uktadu klimatyzacji:

Czynnosci obstugowe uktadu klimatyzacji wykonywane rzadziej:

Za pomocg urzadzenia obstugowego odessij czynnik chtodniczy z uktadu klimatyzacji samochodu szkolenio-
wego. Zapisz wskazane informacje. Poréwnaj uzyskane wyniki z warto§ciami nominalnymi oraz rezultatami
poprzednio wykonanych pomiaréw.

Tlo$¢ odessanego z instalacji chtodniczej czynnika chlodniczego:

Ilos¢ oleju oddzielonego od tego czynnika:
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KARTA PRACY 9.2.

Opisz sposéb kontroli szczelnosci instalacji chtodniczej uktadu klimatyzacji metoda podci§nieniows.

Zaznacz na rysunku przebieg ci$nienia czynnika chlodniczego (w instalacji chtodniczej) po wlaczeniu pompy
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Wyjasnij, jakie znaczenie obstugowe dla uktadu klimatyzacji ma etap obstugi polegajacy na wytworzeniu prézni

w instalacji chlodniczej.
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Opisz sposéb sprawdzenia szczelnosci uktadu klimatyzacji z wykorzystaniem metody nadci§nieniowej (azotu).

Skontroluj szczelno$¢ instalacji chlodniczej uktadu klimatyzacji samochodu szkoleniowego metoda nadcisnie-
niowg (azotem). Zapisz wskazane informacje oraz przebieg ci$nienia podczas 30-minutowego okresu pomiaru.
Zinterpretuj uzyskane wyniki badania. Jezeli wskazuja one na nieszczelno$¢ uktadu, za pomocg odpowiedniego
preparatu piankowego sprébuj zlokalizowac miejsce nieszczelnosci. Zapisz wyniki obserwacji.

Ciénienie azotu podanego do instalacji chlodniczej:
Ciénienie azotu podanego do instalacji chtodniczej po 5 minutach (stabilizacja ci$nienia w ukladzie):

Ci$nienie azotu po 30 minutach od chwili jego podania do uktadu:
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Usun z instalacji chlodniczej uktadu klimatyzacji samochodu szkoleniowego azot. Opisz sposéb kontroli szczel-
nosci instalacji chtodniczej uktadu klimatyzacji za pomoca mieszanki 95% azotu i 5% wodoru oraz elektronicz-
nego testera wykrywajacego obecno$¢ wodoru w powietrzu atmosferycznym, np. z wykorzystaniem zestawu
pokazanego na rysunku.
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Skontroluj szczelno$¢ instalacji chlodniczej uktadu klimatyzacji samochodu szkoleniowego metoda nadciénie-
niowa z wykorzystaniem mieszanki azotowo-wodorowej. Zapisz wskazane informacje. Ocenr szczelnos$c ukla-
du klimatyzacji. Jezeli wyniki pomiaru wskazuja na istnienie nieszczelnosci, zlokalizuj miejsce nieszczelnosci
z wykorzystaniem elektronicznego detektora wykrywajacego wodor.

Ci$nienie mieszanki azotowo-wodorowej podanej do instalacji chtodniczej:

Ci$nienie mieszanki azotowo-wodorowej podanej do instalacji chtodniczej po 15 min od chwili podania:

Podaj zasady uzupelniania ilosci oleju do smarowania sprezarki instalacji chlodniczej oraz napelnia instalacji
chlodniczej czynnikiem chiodniczym. W jaki sposéb okresla sie ilo$¢ oleju podawanego do ukladu podczas ob-
stugi? Gdzie mozna znalez¢ informacje dotyczace nominalnej ilosci czynnika chtodniczego w instalacji chlod-
niczej samochodu?

Za pomocg urzadzenia do obstugi klimatyzacji wytwdrz préznie w instalacji chlodniczej samochodu szkolenio-
wego. Podaj do instalacji chtodniczej kolejno: olej do smarowania sprezarki, kontrast do wykrywania nieszczel-
nosci oraz czynnik chlodniczy. Zapisz podane ilo$ci wymienionych ptynéw eksploatacyjnych.

Ilo$¢ oleju do smarowania sprezarki podana do uktadu klimatyzacji:

Ilo$¢ kontrastu podana do uktadu klimatyzacji:

Ilo$¢ czynnika chlodniczego podana do uktadu klimatyzacji:

Uruchom uktad klimatyzacji samochodu szkoleniowego. Skontroluj szczelno$é uktadu za pomoca elektronicz-
nego detektora wykrywajacego czynnik chlodniczy oraz lampy UV. Zapisz wyniki obserwacji i sprawdzen.
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Poréwnaj zastosowane metody kontroli szczelno$ci instalacji chtodniczej pod wzgledem skutecznosci (mozli-
wosci wykrycia niewielkiej nieszczelnosci i wskazania miejsca jej wystepowania, ze szczegblnym uwzglednie-
niem parownika), pracochtonnosci, trudnosci wykonania i kosztéw. Podaj wady i zalety poszczegdlnych metod.
Wskaz metode / metody, twoim zdaniem najlepsza / najlepsze — odpowiedZ uzasadnij.

Podaj zadania filtra kabinowego powietrza. Uwzglednij jego dwa rodzaje — bez warstwy wegla aktywnego
oraz z warstwg z wegla aktywnego.

Odszukaj w programie warsztatowym do wspomagania diagnozowania i naprawy samochodéw umiejscowie-
nie filtra kabinowego powietrza w samochodzie szkoleniowym. Wymieni go. Jakie trudno$ci napotkate$ podczas
jego wymiany? Opisz je.

W jaki sposéb zaznacza sie wymagany kierunek przeptywu powietrza przez filtr kabinowy powietrza?

Jakie objawy wskazuja na konieczno$¢ wymiany filtra kabinowego powietrza?
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KARTA PRACY 9.2. Diagnozowanie i wymiana elementéw uktadu klimatyzacji

Podaj ogdlny (wstepny) zakres diagnozowania ukladu sterowania uktadem klimatyzacji, mozliwy do wykonania
za pomocy testera diagnostycznego.

ZADANIE 8.

Oceni stan techniczny samochodu szkoleniowego z ukladem klimatyzacji sterowanym automatycznie — wykorzy-
staj do oceny tester diagnostyczny. Uruchom ukfad klimatyzacji i sprawdz dziatanie jego czujnikéw (cisnienia
czynnika chlodniczego, nastonecznienia, temperatury otoczenia, we wnetrzu samochodu, na wyjsciu parownika
itp.) oraz elementéw wykonawczych (regulacji wydatku dmuchawy, sprzegla elektromagnetycznego, zespotéw
sterowania polozeniem przeston regulacji temperatury i strefy podawania chtodnego powietrza do wnetrza po-
jazdu). Podaj wyniki obserwacji i badan wykonanych z wykorzystaniem tego przyrzadu diagnostycznego.

Wymieni objawy wskazujace na zalaczenie uktadu klimatyzacji do pracy.

Podaj zakresy warsztatowe nizej wymienionych parametréw diagnostycznych:

Rezystancja cewki sprzegla elektromagnetycznego sprezarki:

Wielko$¢ szczeliny powietrznej sprzegla elektromagnetycznego sprezarki:

Napiecie zasilania sprezarki:

Rezystancja cewki zaworu sterowania wydatkiem:
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Ksztatcimy zawodowo!

Najwieksza oferta publikacji zawodowych w Polsce
® podreczniki
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Skuteczne przygotowanie do nowych egzaminow
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